N INSTITUT FOR . ~ ALYTUS i Rpp—— -

BETRIEBLICHE ._,— Iul ! \x VYTAUTO DIDZIOIO

@I b bf BILDUNGSFORSCHUNG - = 4 @ REI 5| UNIVERSITETAS
o Metalndustrya o 18 L7 P

trum Promocl Innawadi | Rorweohy ‘erslo konsultacinis centras

ERASMUS+ KA2: Strateginés partnerystés
,ZIEDINE EKONOMIKA METALO PRAMONES
PROFESINIAME RENGIME*
2020-1-DE02-KA202-007578

102 ZIEDINES EKONOMIKOS KOMPETENCIJU DARBO
VIETOJE APIBREZIMAS

SANTRAUKA

1

CEMIVET
Circular Economy in Metal Industries
Vocational Education and Training

ERASMUS+ KA2: Strateginés partnerystés projektas

RALO Dendrai finansuojama pagal . . .
SN = ropos Sajungos programg  ~»ZIEDINE EKONOMIKA METALO PRAMONES
R Erasmus+” PROFESINIAME RENGIME
Projekto Nr. 2020-1-DE02-KA202-007578




L]
a INSTITUT FOR . .
' I b bf BETRIEBLICHE P g i NMAa @ REI
R — Meta|ndustrya ‘erslo konsultacinis centras

Centrum Promocjl Innowacji | Rorwoju Reindustria Innovazione

IVADAS

_\_gt\ll
({ \ VYTAUTO DIDZIOJO
UNIVERSITETAS

Ziedinés ekonomikos principy taikymas darbo procesuose ir su tuo susij¢s darbo procesy pertvarkymas yra svarbiis veiksniai, lemiantys
ziedinés ekonomikos raidg jvairiuose sektoriuose, ypac¢ pramongje.

Pagrindinis Sio dokumento tikslas — parengti ziedinés ekonomikos principy diegimui reikalingy kompetencijy aprasa.
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1. TVARAUS DARBO PROCESU VYKDYMO KOMPETENCIJU MATRICA SUVIRINIMO IR SUSIJUSIOSE SRITYSE

Si kompetencijy matrica sukurta remiantis suvirintojy darbo ir mokymosi vietos analizés i§vadomis projekto partneriy 3alyse.

Jame apraSomos pagrindinés kompetencijy sritys ir kompetencijy ugdymo zingsniai, susije¢ su tvariu, draugisku aplinkai ir ,,ziediniu* suvirinimo
darbo procesy vykdymu. Tai gali buti kaip atskaitos taskas kuriant naujus ir atnaujinant esamus pradinio ir tgstinio profesinio mokymo
modulius. Kiekvienas kompetencijy ugdymo zingsnis gali biiti laikomas atskiru mokymo moduliu.
Pateikta kompetencijy matrica ,,sujungia“ visy suvirinimo technologiniy ir darbo procesy kompetencijy ugdymo zingsnius, apibréztus
»ouvirinimo darbo procesy struktiroje®. Siekiant identifikuoti kompetencijos Zingsnius, taikomus skirtingoms suvirintojy kvalifikacijoms, jie

pazyméti skirtingomis matricos ,,langeliy* spalvomis:

Suvirintojai ir suvirinimo operatoriai (2-4 EKS lygiai)

Suvirinimo pamainos meistrai ir suvirinimo technikai (5 EKS lygis)

Suvirinimo procesy inzinieriai ir gaminiy projektuotojai (6-7 EKS lygiai)

Kompetencijy sritis

Kompetencijos ugdymo zingsniai

Tvaraus darbo
proceso ir produkty
projektavimas ir
priezilra

Skaityti bréZinius ir suprasti simbolius
bei technologing informacija, kad biity
iSvengta klaidy ir neatitikimy

Su projektuotojais ir inZinieriais
i$siaiskinti technologinius reikalavimus ir
galimas tvaraus technologinio darbo
rezimy (medziagy panaudojimo,
suvirinimo rezimy taikymo, medziagy
paruos§imo) praktikas. Aptarti galimas
(suvirintojo ir jo darbo vietos pozitiriu)
tausojancig istekliy naudojimo praktika,

Suvirinimo praktikoje taikyti tvarias eksploataciniy
medziagy naudojimo instrukcijas ir pasitlymus.
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tinkamai argumentuojant savo
pasitlymus.
Tvarus ir ziedinis Pasirtipinti, kad Patikrinti dulkiy RaSiuoti ir Salinti atliekas Vykdyti ir uztikrinti Vykdyti nuolatine
suvirinimo darbo darbo vieta bty nusiurbimo sistemos darbo vietoje pagal nustatytas | naudojamy medziagy suvirinimo jrangos kontrole
viety paruo$imas, tvarkinga (pvz., parametrus (suvirinimo atlieky tvarkymo procediras ir | atsekamuma, uztikrinant ir techning priezitira,
priezitira metalo lauza sudéti | | darbo vietos biukle), sistemas (ISO ir kt.), atlieky ekonomiska pagrindiniy siekiant patikrinti jos
tam skirta vieta). suvirinimo $altinio tvarkymo vidaus taisykles, medziagy (metalo laksty) efektyvuma, kontroliuoti
veikima (ir jo pakeitimus) | aplinkosaugos vadovus. panaudojima, likusias temperattiros ciklus ir laika.
laikantis vidaus taisykliy ir medziagas perkeliant j
patikrinti jmonés taisykles, sandélj ir panaudojant
naudojant filtravimo tolimesnéje gamyboje (kai
sistemy kontrolés lapus. tai yra
suvirintojo/suvirinimo
operatoriaus pavesty darby
dalis).
Tvarus ir ziedinis Vykdyti medziagy ir Grieztai laikytis | Taikyti taupias Taikyti galimus Vykdyti Uztikrinti Lavinti
technologiniy suvirinimo siiiliy kokybés zaliavy suvirinimo proceso | suvirinimo tinkama praktinius
operacijy atlikimas kokybés kontrole: vadybos paruoSimo parametry poky¢ius | operacija pavirsiaus suvirinimo
suvirinimo srityje. suvirinamos medziagos | procediry, suvirinimui suvirinimo procesui | didesniu tempu, | valymo kokybe | jgudzius
ir suvirinimo medziagy | Suvirinimo procediiras, optimizuoti; taikyti | siekiant PO suvirinimo naudojant
zenklinimo procediiry leidzianéias technologinius sunaudoti (like 8lakai prie$ | simuliatoriy prie$
nuskaitymas ir specifikacijos ir | sumazinti suvirinimo rezimy | maziau ésdinima atliekant realias
tikrinimas, atlikti suvirinimo pavir$iaus sprendimus, medziagy ir reikalauja operacijas,
vizualing metalo laksty | instrukcijos apdorojimo leidziancius mazinti papildomy praktikuotis;
ir ruo$iniy kontrolg reikalavimy; operacijy po sumazinti vélesnio | sukuriamas ésdinimo mokeéti naudoti
pries suvirinima, suvirinimo kiekj | darbo sgnaudas atliekas (tik operacijy, alternatyviy
siekiant pastebéti ir (metalo ir smélio | jungciy valymui; didele patirtj turinciy metody bandymo
pasalinti neSvarumus, srove), laikytis atliekant sitiliy turintiems neigiama poveikj | jranga, pvz.
Slakus, rudis ir kitus technologiniy suvirinima laikytis | suvirintojams, aplinkai); saugos varztus,
trukumus, galincius reikalavimy ir suvirinimo kai nuo to grieztai laikytis | priverZéjus ir
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turéti jtakos naudojamy nurodymy procediiroje nenukencia dazy ir kity varztines jungtis.
medziagy kokybei ir renkantis ir nustatyty Siluminio | kokybé). pavirsiaus
tariui, bei kaip tikslinant poveikio limity; apdorojimo
neatitikimy prevencija suvirinimo atlikti suvirinimo medziagy turio
atlikti suvirinimo sitiliy medziagy sudétj: | darbus taikant poreikio
savikontrole, naudojant apsaugines dujas, | taupius rezimus, reikalavimy,
tikrinimo matuoklius. suvirinimo laidg, | tokius kaip atsizvelgiant |
elektrodus ir kt.; impulsinis rezimas, gaminio
atlikti ruoSiniy ir | padedantis valdyti naudojimo
laksty pavirSiaus | Siluming galig ir koroziskuma
ir krasty reguliuoti energijos aplinkai.
paruoSima pries kiekj, naudojant
suvirinima sinerginius
naudojant suvirinimo
pjaustytuvus, rezimus, kurie
Slifavimo plokstes | padeda kontroliuoti
vietoj abrazyviniy | ir optimizuoti
medziagy (jei energijos sanaudas;
jmanoma); didelio storio
briauny metalo laksty
paruoSima atlikti | suvirinimui taikyti
tokiais budais, panardinamajj
kurie padéty lankinj suvirinima
optimizuoti arba suvirinimo
suvirinimo/sujung | rezimy derinj su
imo apimtj ir povandeniniu
intensyvumag bei | lankiniu
sumazinti suvirinimu, kas
suvirinimo ploto | leidzia sumazinti
Zonas. suvirinimo veiksmuy
skaiciy; jei
5)
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jmanoma, vietoje
pilno jungties
suvirinimo taikyti
kontaktinj
suvirinima (taskinj
suvirinima);
naudoti CNC
stakles (plazminius
pjaustytuvus,
lazerius), siekiant
apriboti zalinga
suvirinimo procesy
poveikj kitoms
darbo vietoms
(apdirbimas
uzdaroje stakliy
patalpoje).

Tvarus ir Ziedinis
suvirinimo darby
organizavimas

ERASMUS+ KA2: Strateginés partnerystés projektas

Bendrai flna_nSU ojama pagal LZIEDINE EKONOMIKA METALO PRAMONES P

Europos Sajungos programa PROFESINIAME RENGIME® CE M I\ E I
« Projekto Nr. 2020-1-DE02-KA202-007578

JErasmus+ rojexto N Cireular Ecanomy in Matal Industries

“ocational Education and Training




Nvia
Metalndustrya

¥ vwrauTo pipziojo
UNIVERSITETAS

INSTITUT FUR ¢
BETRIEBLICHE ;-
BILDUNGSFORSCHUNG e

Centrum Promoc) Innowacji | Rorwoju

$3REI

Reindustria Innovaziene

® Ibbf

suvirinimo vielos, kurios holistiniu bidu, laikotarpiais, kad biity suvirinimo darbus;
i§skiria daug maziau emisijy | atsizvelgiant  jy tarpusavio | iSvengta nereikalingy keistis praktinémis ir
nei naudojant ,,milteling* priklausomybe. uzduociy. teorinémis Ziniomis apie

tvarius ir Ziedinius
suvirinimo metodus ir
budus tarp suvirintojy,
suvirinimo operatoriy ir

suvirinimo vielg.

inZinieriy; surinkti ir
jvertinti suvirintojy
pasitlymus dél
suvirinimo procesy
tvarumo gerinimo.

Tvarus ir Ziedinis
suvirinimo srities
darbo procesy
skaitmeninimas.

Taikyti automatizuotus suvirinimo procesus
(suvirinimo robotus, CNC lazerinius
pjaustytuvus, naudojamus kartotiniuose
procesuose, mazinancius defekty skaiciy).

Stebéti ir mazinti medziagy ir energijos
sanaudas eksploatuojant suvirinimo robotus
pradiniuose jy diegimo etapuose, sprendziant
galimus Sio suvartojimo padidéejimus, sekant ir
analizuojant informacijg apie suvirinimo

proceso bukle ir eiga.

Optimizuoti gamybiniy duomeny pricinamuma
ir komunikacijg tarp suvirinimo roboto,
operatoriaus ir projektavimo specialisto, siekiant
sumazinti suvirinimo sitiliy apimt;j ir emisijy

kiekj.

Tvarus ir Ziedinis
suvirinimo procesy ir
gaminiy
projektavimas
(suvirinimo technikai,
inZinieriai ir
projektuotojai, 5-7
EKS lygiai).

Taikyti jvairiy
konstrukcijy ir
gaminiy suvirinimo
kokybeés reikalavimy
Zinias sprendZziant,
ar $iy reikalavimy
pakanka (ne
pertekliniy)
suvirinimo procesui;
jvertinti galimybes

optimizuoti plieny

Parinkti kiekvienu
atveju
ekonomiskiausius ir
aplinka tausojancius
suvirinimo procesus,
rezimus ir
procediiras,
atsizvelgiant ]
technologinius ir
gaminio
reikalavimus

Derinti teorines ir
inzinerines zinias su
suvirintojy ir
suvirinimo operatoriy
turimomis
praktinémis
(intuicinémis)
suvirinimo procesy
Ziniomis, ypac
priimant sprendimus
deél optimaliy

Sukurti aiskig ir
skaidrig tvarka atlieky
surinkimo, rtiSiavimo
ir apdorojimo bei
suvirinimo procesy
emisijy prevencijos
srityje; parengti
skaidrig ir aiSkig
suvirinimo techning
dokumentacija
(brézinius ir technines

Ivertinti alternatyviy
suvirinimo procediiry
taikymo galimybes;
pagal galimybes
apsvarstyti ir numatyti
dalinj pakaitinj
suvirinima kitais
technologiniais
procesais, turinciais
mazesnj poveikj
aplinkai (pvz., varztais

6.6. Sukurti
vartotojg orientuotus ir
aplinka tausojancius
suvirintus gaminius,
leidziancius sutaupyti
CO2; svarstyti
gaminiy
remontuojamumo
didinimg projektavimo
procese (USP speciali
transporto priemoniy
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Patvirtinimas

Siame dokumente pateikta autoriaus (-iy) informacija ir nuomonés ir nebiitinai atspindi oficialiq Europos Sgjungos nuomone. Nei Europos
Sqjungos institucijos ir organai, nei joks asmuo, veikiantis jy vardu, negali biiti laikomi atsakingais uz galimq juose esancios informacijos

naudojimgq.

Saltiniai ir nuorodos

Erasmus+ Projektas “Learning through experience is one of the fundamental rules of sustained learning.” http://icsas-project.eu/

Raworth, K. (2017). Doughnut Economics: Seven Ways to Think Like a 21st-Century Economist. London: Penguin Random House

Saniter, A., Lopez, A.E., Carballo-Cruz, F. (2015). DualTrain: Building A Sustainable Approach To The Dual VVocational Training
System In the Shoe Sector In Portugal, Spain And Germany. https://eera-ecer.de/ecer-

programmes/conference/20/contribution/36510/
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